Przedmowa

Scott Meyers

W roku 1991 ukazato sie pierwsze wydanie mojej ksiazki Effective C++. Nie byto w niej pra-
wie zadnych informacji o szablonach, poniewaz byly one tak nowym elementem jezyka,
ze niewiele o nich wiedziatem. Nawet w wypadku niewielkiego kodu zawierajacego sza-
blony wysytatem do znajomych listy elektroniczne z prosba o sprawdzenie go, gdyz zaden
z dostepnych mi kompilatoréw nie obstugiwat szablonéw.

W roku 1995 ukazata sie kolejna moja ksiazka More Effective C++'. I znéw na temat
szablon6éw nie byto w niej prawie nic. Tym razem jednak przed opisaniem ich powstrzymat
mnie nie brak wiedzy (brudnopis zawierat caly rozdziat na ich temat) ani nie ograniczenia
kompilatoréw, lecz podejrzenie, ze w podejéciu spotecznosci C++ do tych zagadnien zajda
lada dzieri tak gwaltowne zmiany, ze wszystko, co na ten temat miatem do powiedzenia,
stanie sie oklepane, sztuczne lub wrecz btedne.

Istnialy dwa powody, by tak sadzi¢. W styczniu 1995 roku w C++ Report ukazat sie
artykut Johna Bartona i Lee Nackmana, w ktérym opisali oni, jak za pomoca szablonéw
zaimplementowac przy zerowych kosztach wykonania bezpieczna typologicznie analize
rozmiaréw macierzy. Sam spedzitem nad tym problemem troche czasu i wiedziatem, Ze
wielu szukalo rozwiazania, ale nikomu sie to nie udato. Rewolucyjne podjescie Bartona
i Nackmana uzmystowito mi, Zze zastosowania szablonéw wykraczaja daleko poza ,po-
jemnik elementéw typu T”.

Oto jak Barton i Nackman implementuja mnozenie dwéch mianowanych wielkosci fi-
zycznych:

template<int ml, int 11, int t1, int m2, int 12, int t2>
Physical<ml+m2, 11+12, t1+t2> operator* (Physical<ml, 11, t1> lhs,

Physical<m2, 12, t2> rhs)
{

return Physical<ml+m2, 11+12, t1+t2>::unit*Ths.value()*rhs.value();

}

1 Polskie wydanie: Jezyk C++ bardziej efektywny, Warszawa, WNT 1998 r.
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Nawet bez wyjasnienn zawartych w artykule tatwo spostrzec, ze przedstawiony szablon
funkcyjny ma szeé¢ parametréw, lecz zaden z nich nie reprezentuje typu! Ten sposéb wy-
korzystania szablonéw byt dla mnie takim ol$nieniem, ze zakrecito mi sie w glowie.

Wkrotce zaczatem czytaé o STL. Elegancka struktura biblioteki Alexandra Stepanova,
w ktodrej pojemniki nie zawieraja informacji o algorytmach, a algorytmy informacji o pojem-
nikach, w ktérej iteratory zachowuja sie jak wskazniki (ale moga by¢ obiektami), pojemniki
i algorytmy akceptuja zaré6wno wskaznik do funkgji, jak i obiekt funkcyjny, a klienci bi-
blioteki moga ja rozszerzac bez koniecznoéci korzystania z mechanizmu dziedziczenia lub
przedefiniowywania funkcji wirtualnych sprawia, ze znéw poczutem, iz o szablonach nie
wiem prawie nic.

W tej sytuacji w ksiazce More Effective C++ o szablonach nie napisatem niemal wcale.
Czemu? Moja wiedza o nich byta wciaz na poziomie , pojemnik elementéw typu T”, pod-
czas gdy Barton, Nackman, Stepanov i inni jasno wykazywali, ze to tylko wierzchotek gory
lodowej.

W roku 1998 zaczalem za pomoca poczty elektronicznej korespondowaé¢ z Andreiem
Alexandrescu i niebawem zdatem sobie sprawe, Ze po raz kolejny musze zrewidowa¢ swo-
je poglady na temat szablonéw. Barton, Nackman i Stepanov zadziwili mnie tym, co za
pomoca szablonéw da sie zrobi¢, a Andrei tym, w jaki sposéb.

Gdy mam kogo$ wprowadzi¢ w tematyke prac Andreia, postuguje sie pewnym przy-
ktadem. To jedna z najprostszych rzeczy, do ktérej popularyzacji Andrei sie przyczynit.
Chodzi mianowicie o szablon CTAssert, podobny w swojej funkcjonalnosci do makra
assert, ale uzywany z warunkami, ktérych warto$¢ daje sie wyliczy¢ podczas kompila-
cji. Oto on:

template<bool> struct CTAssert;
template<> struct CTAssert<true> {};

To wszystko. Zauwaz, ze szablon podstawowy CTAssert nigdzie nie jest zdefiniowany.
Istnieje specjalizacja dla true, ale nie dla false. To, czego w tym przykladzie nie ma, jest
rownie wazne jak to, co jest. Zaczynamy wiec patrzeé na szablony z zupelnie innej perspek-
tywy, poniewaz znaczne fragmenty ,kodu Zrédtowego” sa z premedytacja opuszczone. To
spos6b myslenia bardzo odmienny od dotychczasowego. W tej ksiazce zamiast CTAssert
Andrei omawia o wiele bardziej wyrafinowany szablon CompileTimerChecker.

Andprei zajat sie opartymi na szablonach implementacjami popularnych idioméw C++
oraz wzorcéw projektowych, zwlaszcza tych pochodzacych od Bandy Czterech!. Dopro-
wadzito to do kroétkiego spiecia z entuzjastami wzorcow projektowych, ktérzy uwazali, ze
wzorzec projektowy nie moze by¢ zapisany za pomoca kodu. Kiedy jednak sie wyjasnito,
ze rozwiazania Andreia polegaja na automatycznym generowaniu inplementacji wzorcéw,
a nie na kodowaniu wzorcéw jako takich, sprzeciw ustal, a ja z przyjemnoscia odnoto-
walem fakt, ze dwa artykuly w C++ Report, dotyczace osiagnie¢ Andreia, powstaly we
wspotpracy z jednym z cztonkéw Bandy Czterech (Johnem Vlissidesem).

1 Banda Czterech” to okrelenie, ktére przylgneto do Ericha Gammy, Richarda Helma, Ralpha Johnsona
iJohna Vlissidesa — autoréw klasycznej ksiazki o wzorcach projektowych pt. ,Design Patterns: Elements of Reusa-
ble Object-Oriented Software” (polskie wydanie: ,Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego
wielokrotnego uzytku”; Warszawa, WNT 2005).
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Pracujac nad szablonami, stuzacymi do generowania implementacji idioméw i wzor-
cow, Andrei byl zmuszony stana¢ wobec réznych probleméw projektowych, z ktérymi
stykaja sie wszyscy programisci. Czy kod powinien by¢ bezpieczny watkowo? Czy dodat-
kowa pamieé¢ powinna pochodzié¢ ze stosu, sterty czy z puli statycznej? Czy inteligentne
wskazniki powinny wykonywa¢ test na zero przed wytuskaniem? Co powinno sie sta¢
przy wychodzeniu z programu, gdy destruktor jednego z singletonéw prébuje uzy¢ inne-
g0, juz zniszczonego, singletonu? Celem Andreia byto udostepnienie klientom jego biblio-
teki wszystkich mozliwych wariantéw projektowych bez wyrézniania ktéregokolwiek.

Rozwiazanie Andreia polega na zamknieciu tego typu decyzji projektowych wewnatrz
tzw. klas wytycznych (ang. policy classes), umozliwieniu klientowi przekazywania ich do bi-
blioteki jako parametréw szablonéw, a takze na zapewnieniu rozsadnych wytycznych do-
myS$lnych - tak, aby wiekszos¢ klientéw nie musiata sobie nimi zawraca¢ glowy. Rezulta-
ty moga by¢ zaskakujace. Przedstawiony na przyktad w tej ksiazce szablon inteligentne-
go wskaznika potrzebuje tylko czterech wytycznych, ale moze wygenerowaé ponad 300
réznych typéw tego wskaznika, rézniacych sie szczegétami dotyczacymi funkcjonalnosci.
Programiséci, ktérym wystarcza domyslne zachowanie inteligentnego wskaznika, moga zi-
gnorowaé wytyczne, podac tylko typ obiektu wskazywanego i praktycznie bez zadnego
dodatkowego wysitku czerpac korzysci z tej misternie zbudowanej klasy.

Podsumowujac, w ksiazce tej s przedstawione trzy tematy techniczne — kazdy na swoj
spos6b wazny. Po pierwsze, poznajemy zupelnie nowe spojrzenie na sile i elastycznosé
szablonéw w C++. (Jezeli po przeczytaniu o listach typéw nie opadnie Ci szczeka, to masz
szczekoscisk). Po drugie, poznajemy rozkiad popularnych idioméw i wzorcéw projekto-
wych na niezalezne zagadnienia. Dla projektantéw szablonéw i implementatoréw wzor-
codw sa to niezmiernie istotne informacje, ale darmo szuka¢ ich w wiekszosci literatury z tej
dziedziny. Po trzecie, kod Zrédtowy Loki (biblioteki szablonéw opisanej w tej ksiazce) jest
dostepny za darmo, a zatem kazdy moze przyjrze¢ sie implementacjom odpowiadajacym
omawianym idiomom i wzorcom. Ten kod jest $wietnym testem jakos$ci obstugi szabloné6w
przez kompilator, ale przede wszystkim jest nieoceniony jako punkt wyjscia przy projek-
towaniu wiasnych szablonéw. Oczywiscie, nic tez nie stoi na przeszkodzie, by po prostu
uzywac tego kodu chocby od zaraz. Wiem, ze Andrei chciatby, by korzystano z owocéow
jego pracy.

Wiedza na temat szablonéw jezyka C++ zmienia sie obecnie réwnie szybko, jak w roku
1995, kiedy zdecydowatem sie o nich nie pisa¢. Jesli to tempo sie utrzyma, by¢ moze nigdy
mi sie nie uda. Na szczeécie sa ludzie odwazniejsi niz ja. Andrei jest pionierem. Z jego
ksiazki na pewno duzo sie nauczycie. Tak jak ja.
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